Case 1:
ATEX Vurdering i lagerrum af aktivt kul (HOK)
til dioxinfilter

Nederste del af anleegget er
vist pd billedet. Ovenover er
der en lagringssilo med
aktivt kul (hvide dele af
anlaeg) og ved siden af
denne en med kalk (rede
dele af anlzeg). Pa billedet
ses nederste del af trans-
portsystemet, det var herfra,
at kulstevet kom ud pa gul-
vet.

| et lagerrum pa Vestforbraending anvendes aktivt kul, som opbevares her indtil det
i et lukket system transporteres videre og anvendes i et dioxinfilter. Det er oplyst,
at der aldrig har veeret eksplosion i forbindelse med anvendelse af det aktive kul.

| forbindelse med transport af det aktive kul var anlaegget ikke mekanisk stabilt
og mindre maengder aktivt kul kom gentagne gange ud af anlaegget. Da det
mekaniske problem ikke umiddelbart var let at lgse, tilkaldte virksomheden et
norsk radgivningsfirma med henblik p& at vurdere eksplosionsrisiko og vurdere
om der var grundlag for at zoneklassificere som EX-zone.

Der var det problem, at udstyret var placeret i et rum, hvor der var gennemgang,
og derfor var der mulighed for at kulstevet kunne blive ophvirvlet i luften.

Kulstovet blev ogsa undersagt nasrmere:

Stovprove MIE MIT Maksimalt KST-veerdi
eksplosionstryk
(Joule) (°C) (bar) (bar x m/s)
HOK 200 - 500 560 7,6 96

MIE: Antaendelsesenergi — den energi der skal til at antaende det aktive stov i luf-
ten f.eks. fra gnister fra elektriske dele eller statisk elektricitet

MIT: Laveste temperatur pa en varm overflade f.eks. en varm pumpe eller elek-
trisk udstyr, som kan antaende en sky af stgvet i luften

KST: Maksimal trykstigningshastighed

Pa baggrund af veerdierne fra stevprgven var man bl.a. interesseret i at finde ud
af, hvor varme overflader skulle vaere for at kunne antaende en eksplosiv atmo-
sfeere. Det viste sig, at der kun kunne opsta overfladetemperaturer i lagerrummet
som var mindre end 2/3 af de 560 °C, og pa den baggrund vurderede det norske
firma, at det ikke var kritisk i forhold til antaendelse ved varme overflader.

Desuden fandt man frem til via leverandgren, at der skulle en koncentration i luf-
ten af det aktive kul p4 60 — 100 g/m? for at det vil kunne eksplodere.

Ved ATEX-gennemgangen blev der observeret et tyndt stevlag pa gulvet samt
noget stov pa andre flader under og i naerheden af siloerne. Det norske firma
fandt frem til, at eksplosiv atmosfeere vil kunne opsté i forbindelse med ophvirv-
ling af stov, f.eks. nar der var ophobet tilstraekkeligt stev pa overflader og en
eller flere dare blev &bnet til rummet og der derved forekommer traek. Eller ved
evt. sjeeldne forekommende laekager fra siloer med aktiv kul ovenover. Desuden
vurderede man, at fordi det var et lagringsomrade med fa manuelle arbejdsop-
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gaver, ville sandsynligheden for at der var personer til stede ved en eventuel
eksplosion vaere meget lille.

Pa baggrund af stevpreven og ATEX-gennemgangen vurderede det norske fir-
ma, at man skulle zoneklassificere lageromradet som Zone 22 (eksplosiv atmo-
sfeere som falge af stov, som forekommer sjaeldent ved normal drift).

Vestforbraending igangsatte straks en kontinuert og grundig rengering af alle
overflader i rummet til et niveau, hvor sandsynligheden for, at der under normal
drift vil kunne opstéd eksplosiv atmosfeere var ubetydelig. Som en ekstra sikker-
hedsforanstaltning blev der desuden opsat instruktion med henblik pd at undga
evt. teendkilder.

Det norske firma vurderede herefter, at rengaringen bliver udfert pa en sadan
made, at stovlaget bliver holdt pa s& lavt et niveau at sandsynligheden for, at der
under normal drift kan opsté en eksplosiv atmosfeere, er ubetydelig. Konklusio-
nen var herefter, at det ikke var ngdvendigt, at Vestforbraending skulle zone-
klassificere lagerrummet som EX-zone.

Som det ses ud fra instruktionen, er der ikke kun teenkt p& eksplosionsfare, men
ogsa pé evrige arbejdsmiljg og miljgforhold

Billedet viser den skriftlige
instruktion, som Vestforbraen-
ding har udarbejdet til dem
der skal arbejde i lagerrummet
med HOK.

Instruktionen er opheengt i
lagerrummet.

Ovenstéende case viser, at det er muligt i nogle tilfelde at undgéd zoneklassificering
med stov, hvis det er muligt via grundig rengering og instruktion af medarbejdere
at holde stovlaget pa sa lavt et niveau, at sandsynligheden for, at der kan opsté en
eksplosiv atmosfeere, er ubetydelig. Det er selvfelgelig kun under forudsaetning af,
at man ud fra en konkret vurdering af arbejdet vurderer, at det foregar sikkert.

Case 2:
Risikovurdering og ATEX-APV

Vattenfall Nordjyllandsveerket tog i 2005 fat pa at vurdere risikoen for eksplosi-
ve atmosfeerer, s& man kunne veere klar med den seerlige vurdering (ATEX-APV)
inden fristens udlgb juni 2006.

Arbejdet startede i Elsam- og Energi E2 regi for svenske Vattenfall overtog veer-
kerne. Det var sdledes de fleste danske veerker, der var sammen om opgaven,
hvorved der var mulighed for god og konstruktiv erfaringsudveksling. Et norsk
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konsulentfirma med ekspertise i vurdering af eksplosionsrisici i procesindustri-
en blev hyret til bl.a. at opstille og vurdere forskellige scenarier pa kulfyrede veer-
ker, gasfyrede veerker osv. P4 den made kunne vurderingerne pa de enkelte
veerker holdes op imod et "standardvaerk” og de enkelte vaerker kunne diskute-
re indbyrdes om de konkrete vurderinger pa netop deres veerk. Der blev ogsa
indsamlet en masse oplysninger om tidligere haendelser p& egne veerker og
haendelser beskrevet i litteraturen.

Veerkerne har undervejs haft diskussioner med Arbejdstilsynet og Sikringsstyrelsen
om konkrete forhold, og for Vattenfall Nordjyllandsveerkets vedkommende er vur-
deringerne sendt til det lokale beredskabscenter i Aalborg, som ikke har haft kom-
mentarer. Maskinmester i driftssupport Seren Jergensen har staet for vurderinger-
ne og udfeerdigelse af rapport pa Vattenfall Nordjyllandsveerket.

Rapporten har efterfolgende veaeret behandlet i sikkerhedsudvalget, som via sik-
kerhedsorganisationen har sat de foranstaltninger i gang, som ud fra rapporten
blev anset for ngdvendige for at mindske risikoen for eksplosive atmosfeerer og
eksplosioner. | gvrigt er rapporten tilgeengelig pa intranettet, hvilket kan nas via
et stort antal pc’er placeret rundt omkring over hele veaerket.

Pa et stort kraftvaerk som Vattenfall Nordjyllandsveerket fyres der med kul, og
det er vel at meerke med kul i en fint formalet form, der bleeses ind i kedlen med
stor kraft. Dvs. at der er tale om fint stev, og nar der er fint breendbart stev, er
der ogsa en mulig risiko for eksplosiv atmosfzere. Kul er dog blot et af de stof-
fer, der kan give anledning til eksplosiv atmosfeere.

Vattenfall Nordjyllandsveerket har vurderet, at der er 9 omradder som herer ind
under reglerne om den seerlige vurdering (ATEX-APV):

handtering af kul (fra kulmeller til indfyring i kedler)
F-Gas (til teending af kul)

diverse gaslagre

brint til keling af generatorer (brintflaske-batterier)
batterirum (dannelse af brint ved opladning)
ammoniakanlaeg

benzinanleeg

olieanlaeg (ved forvarmer til braender)
stovsugeranlaeg til rengering for bl.a. kulstov

Metode til risikovurdering

For at f& et bedre grundlag for at vurdere de forskellige anleeg og hvor det har
veeret ngdvendigt at saette ind med tekniske og administrative foranstaltninger,
har Vattenfall arbejdet med risiko pa flere niveauer. lkke kun risikoen (sandsyn-
lighed) for eksplosiv atmosfaere (sddan som det umiddelbart er kreevet i lovgiv-
ningen) men ogsa risikoen for taendkilder. For selv om der er risiko for eksplosiv
atmosfeere, er det ikke sikkert, at der sker en eksplosion. Det afhaenger af, om
der er en teendkilde til stede — vel og maerke en taendkilde, der kan antaende den
eksplosive atmosfeere.

Ved béade at vurdere risikoen for eksplosiv atmosfeere og risikoen for en teend-
kilde, der kan starte eksplosionen, kan man f& et bud p4 risikoen for eksplosion.
F.eks. er risikoen (sandsynlighed) forsggt kvantificeret i fem niveauer som i tabel-
len nedenfor.

Sandsynlighedsniveau Beskrivelse
(eksplosiv atmosfaere, Beskrivelse (eksplosion)
teendkilder)

I Meget usandsynlig I

I Usandsynlig Il

M Lidt sandsynlig 1l

v Sandsynlig v

Vv Meget sandsynlig \
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Sandsynligheden for en eksplosion afhaenger af sandsynligheden for, at en eks-
plosiv atmosfeere og en teendkilde opstar samtidig. Den laveste sandsynlighed
benyttes som basis for vurderingen af den totale sandsynlighed — altsé sandsyn-
ligheden for at der sker en eksplosion.

Niveau | svarer til mindre end én haendelse pr. 10.000 &r mens niveau V svarer
til mere end én hzendelse pr. ar.

Samtidig er der foretaget en vurdering af konsekvenserne af en evt. eksplosion.
Konsekvenserne vurderes bade i forhold til personskade og materielle skader.
Pa den made fas et godt overblik over, i hvilken raekkefelge evt. forbedrende til-
tag skal iveerkseettes.

Tabellen nedenfor viser sdledes den "risiko-matrix”, som Vattenfall Nordjyllands-
veerket bruger til vurdering af “alvorligheden” af de beskrevne heendelser.
Risikoniveauet angives med bogstaverne A til E, og de rade, gule og grenne fel-
ter indikerer acceptkriterierne for, om der SKAL, BOR eller KAN ivaerksaettes
forebyggende foranstaltninger. At der SKAL iveerkseettes forebyggende foran-
staltninger kan altsd bero pa, at haendelsen (eksplosionen) er ret sandsynlig,
eller at konsekvenserne er store (enten alvorlig personskade eller alvorlig eller
omfattende materiel skade) — eller begge dele.

\Y
v
Konse- I
kvens Il
|
Sandsynlighed I Il [ v Vv

Foruden dette veerktoj er der naturligvis foretaget en traditionel zoneklassifi-
cering af alle de omrader og anlaeg, hvor der er risiko for eksplosiv atmosfeere.

Alt dette indledende arbejde er beskrevet i et indledende kapitel i den rapport,
der samlet set udger risikovurderingen af Vattenfall Nordjyllandsveerket.

Som udgang pé det indledende kapitel er anfert en raekke generelle tiltag, der
harer ind under det der i bekendtgerelsen om arbejde i eksplosiv atmosfeere kal-
des administrative foranstaltninger:

zoneangivelse markeres ved skiltning

forbudsskilte mod brug af aben ild og tobaksrygning

faste rengaringsrutiner

vedligeholdelse af anleeg udferes af velkvalificeret mandskab
sikkerhedsprocedure og kontrol skaerpes over for egne og fremmede
monterer, der skal arbejde i eller i naerheden af anleeg, der er i drift og
placeret i zoneklassificerede omrader

systematisk inspektion af anleeg, der vil afdeekke skader og slitage pa
et tidligt tidspunkt

Eksplosionsgreenser
Eksplosionsgraenserne for nogle af de gasser, der enten forefindes pa flasker og
tanke eller som dannes undervejs, er vist i tabellen.

STOF Nedre eksplosionsgraense Anteendelsestemperatur
Gas (F-gas) 1,5 vol% 365° C
Ammoniak 15,5 vol% 630° C
Kulilte 12,5 vol% 605° C
Brint 4 vol% 560° C

Eksplosionsgraenserne for kulstev afhaenger af, hvilken type kul der er tale om
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og hvor fint kulstovet er. Veerdierne i litteraturen forteeller, at nedre eksplosions-
greense (LEL) er ca. 40 - 60 g/m°, mens gvre eksplosionsgraense (UEL) er ca.
2000 - 3000 g/m?.

Tabellen viser, at der er stor forskel pa eksplosionsgreenser og anteendelsestem-
peraturer. Fx skal der kun 1,5 vol% F-gas i luften til at danne en eksplosiv blan-
ding — og denne blanding kan teendes uden videre (uden gnister eller anden
teendkilde) ved at blandingen opvarmes til 365° C, mens der skal veere over 15
vol% ammoniak i luften far blandingen er eksplosiv. Og hvis denne blanding skal
teendes af hgj temperatur, skal temperaturen veere over 600° C.

Kul og kulmgller

Kul er breendbart. Kul i sig selv kan ikke eksplodere, men fint kulstov kan eks-
plodere. Herudover indeholder kullene en raekke flygtige bestanddele, som er
brandbare — og derfor ogsa eksplosionsfarlige. Det drejer sig bl.a. om kulilte og
brint.

Vattenfall har gennemgaet hele anleegget fra kulpladsen til kulsiloerne. Det er fra
kulsiloerne at kullet ledes ned gennem kultildelerne og til kuimellerne.

Det er vurderet, at der ikke dannes farlige eksplosive atmosfaerer fra kulpladsen
til kulsiloerne. Dels fordi der ikke dannes fint stev i maengder over eksplosions-
graensen, og dels fordi der ikke dannes store maengder kulilte og andre breend-
bare gasser under oplagring/transport. Der er enten god naturlig udluftning eller
der er mekanisk ventilation.

Udpluk af Vattenfall Nordjyllandsveerkets risikovurdering af kulmgllerne:
Dannelse af eksplosiv atmosfaere samt tilstedeveerelsen af taeendkilder.

Fra kultildeleren falder kullet direkte ned i kulmgllen. Kulmgllen tilferes udover
kul ogsa primaerluft (op til 300° C) for terring/opvarmning af kullet for indfyring.
Drifttemperaturen pa kulstovet der forlader kulmgllen er ca. 90° C. Nar kullet er
formalet blaeses det af primeerluften forbi den faste sigte, ud af kulmgllen til
tvangsfordeleren og videre i 4 kulstovrer til de respektive braendere. Der er ingen
afspaerring mellem kultildeleren og kulmgllen, dog er der afspaerring mellem kul-
mglle og breender.

Risikoreducerende tiltag der er ivaerksat:

Under opvarmning af kulmgllen inden start er primeerlufttilfarsien reduceret til
max. 160° C.

Inertisering af kulmellen (damp) sker automatisk ved kulstavtemperatur efter for-
deler >150° C, samt ved ngdudkobling af kulmgllen.

Overvagning af min. primeerluftmaengde, trykforhold over kulmelle, trykforhold ved
speerreluft, max. temperatur efter sigte, valselejetemperatur. Nedstop er placeret
lokalt ved kulmgllen.

Driftsinstruktion om stevsugning af malebord efter udfald, safremt at gen-
start/ventilering af kulmgllen ikke sker inden for 4 timer.

Eksplosiv atmosfeere

Ved formalings- og terringsprocessen i kulmellen, hvor partikelstorrelsen er 63
pm og mindre, dannes der en eksplosiv atmosfaere, der straekker sig fra kul-meol-
len og frem til breenderne.

Potentielle teendkilder omfatter:

® Primeereksplosion i kultildeler.

® Gladende kul opstaet under malebord eller i udkasterkasser (genstart
efter nedudkobling).

® Glodende kul der kommer ned fra tildeleren.

® Mekanisk genererede gnister.

® Selvanteendelse af kul/fremmedlegemer forarsaget af varme overflader
i kulmellen.
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Zoneklassificering, risikoanalyse (sandsynlighed, konsekvens) og sekun-
deere heendelser

Sandsynlighed for:

® Primaereksplosion i kultildeler er behandlet
® At der opstar/findes gledende kul under malebord efter et udfald er
sandsynligt. Dette kan give anledning til eksplosion i forbindelse med
genstart af kulmellen.
® At der kommer gledende kul fra tildeleren er mindre sandsynligt. Selv
om dette har veeret tilfeeldet under normal drift, har det ikke resulteret
i kulmelleeksplosioner, sandsynligvis grundet vade kul.
® At mekaniske gnister kan antaende kulstovet
Kulstovets laveste teendenergi ved rumtemperatur er hgjere end
energiindholdet i de mekaniske gnister og disse vil neeppe kunne an-
teende kulstovet.
Teendenergien for stovskyer bliver mindre med stigende temperatur.
Det kan derfor ikke udelukkes, at mekanisk genererede gnister kan
antaende kulstov ved hgjere temperaturer.
der er eksempler pa at endog relativt store fremmedlegemer er ble-
vet trukket fra malebordet rundt i kulmegllen (med voldsom gnist dan-
nelse til folge) uden at det har fort til nogen heendelser af eksplosiv
karakter.
® At fremmedlegemer og mekaniske skader (opstéet i forbindelse med
kulmgllens bevaegelige dele) vil kunne danne varme overflader, som
kan antezende kul/andet braendbart, er muligt.

Tilforslen af primeerluft samt den roterende beveegelse i kulmgllen frembringer en
betydelig turbulens i kulmgllerne. Dette sammenholdt med kullets relativt korte
opholdstid og den udviklede vanddamp som felge af opvarmningen (bevirker mar-
kant egning af taendenergien) er antagelig &rsagen til, at sandsynligheden for anteen-
delse er lav. Under start og stop af kulmgllerne vil denne risiko imidlertid oges.

Zalosh (1987) har i en publikation studeret 26 brande og eksplosioner knyttet til
kulstov i lobet af en 10 ars periode. For kuglemoller af typen ”ball tube mill” og
“bowl mill” er falgende hsendelser registreret:

Frekvensen af haendelser kan ikke bestemmes pa grundlag af disse veerdier, men
der henvises til en betydeligt storre database fremstillet af Riley Stoker, som viser
folgende frekvenser for eksplosioner og brande i de to malletyper:

Ovennaevnte publikationer kan bruges som vejledning, men ma betragtes som
konservative ud fra det faktum, at de er baseret pa heendelser, der for enkel-tes
vedkommende er over 100 ar gamle.

Der er i Danmark ikke fyldestgorende dokumentation af heendelser med kul-
stovseksplosioner, men der er i nyere tid ikke registreret haendelser med kul-
stovseksplosioner i Danmark.

Konsekvenser

De svageste komponenter i kulfyringssystemet mellem kulsilo og kedel antages
at veere nedennaevnte komponenter. De vil sandsynligvis g& i stykker i den
naevnte i raekkefalge:

kompensatorbaelge
primeerluftkanaler
kultildeleren
kulmglle

kulstovror

ohroN=

Eksplosionstrykket vil vaere lavere end det teoretiske, da iltindholdet i luften som
folge af temperaturen i kulmgllen er lavere (det lavere iltindhold i kulmgllen frem-
kommer dels ved at luften er varmere og dermed har lavere massefylde, dels
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ved at det indeholdte vand i kullene fordampes. Sidstnaevnte kan alene reduce-
re iltindholdet med 3%).

En kulmglleeksplosion vil i veerste tilfaelde odeleegge kulmgllen og sende flam-
mer og lese genstande rundt i rummet til fare for personer.

Hvorvidt en eksplosion forplanter sig til kulstevrgrene og videre frem til braen-
derne afhaenger, af stovkoncentrationen i rgrene. Kulstgvrerene er udfert i kraf-
tigt stal og dermed ikke umiddelbart det svageste punkt omkring kulmellen.
Svaek-kelse af rarene pa grund af slitage ger, at det ikke kan udelukkes, at rore-
ne kan ga i stykker ved en eksplosion i kulmegllen. Fragmenter og stikflammer vil
i veerste fald blive sendt ud i rummet til fare for personel og udstyr.

For at kare fuldlast (pa rent kul) skal blok 2 bruge alle 4 kultildelere/-maller. Blok-
ken vil vaere begraenset heri i en periode ved en eksplosion.

Sekundaere eksplosioner/heendelser
Ved en eksplosion i en kulmglle vil der kunne ske felgende sekundaere eksplo-
sioner:

® Eksplosionstrykket kan forplante sig ned gennem malebordet og ind i
primeerluftkanalen, hvor det kan forarsage skade pa savel luftkanaler
som pé& primeerluftblaeserne.

® Eksplosionen kan forplante sig tilbage til kultildelerne og videre ind i
kulsiloen, hvis denne er naesten tom.

Det forudseettes at rengeringen omkring kulmgllerne holdes pa et hgjt niveau,
séledes at der ikke akkumuleres stgv nok til at danne en eksplosiv blanding ved
ophvirvling.

Risikovurdering

Sand-|Konsekvens Risiko Kommentar
ID | Anlzegsdel/ | Zo- )
lokation ne | SYN" | Per- | An- | Per- | An- [Sekun-
lighed
9N€disoner| lzeg |soner|leeg | deer
Sekundeer risiko
Kulmelle |20 1 | v | knytter sig til

kompensatorer
og PA-kanaler

Sekundeer eks-
plosion forar-
saget af oven-
naevnte primaere
eksplosion

Kulmglle 20 I 1 I

Tabel: Risikomatrix Kulmglle og kulstgvrer NJV Blok 2
Risikoreducerende tiltag

Folgende risikoreducerende tiltag ber ivaerksaettes:
® Gode rengaringsrutiner i omradet omkring kulmellerne.
® Gode rutiner i forbindelse med start og stop af kulmgllerne (f.eks. med
inertisering eller akustisk og visuel advarsel). Seerlig opmaerksomhed
ved start efter udfald.
® Visuel og akustisk advarsel i omradet ved udfald, kunne vaere samme
alarm som ovenfor.

Etablering af ovennaevnte tiltag vil reducere personkonsekvensen til lll og der-
med personrisikoen til D.

Folgende risikoreducerende tiltag kan ivaerksaettes (angivet i vilkarlig raekkefol-

ge):
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® Der monteres en eller flere detektorer i kultildelerne for at detektere
eventuelle glodebrande, for de transporteres ind i kulmellerne. Ved
detektering kan glodebrande slukkes automatisk eller anlaegget kan
stoppes og gledebranden fijernes manuelt.

@ Systematisk inspektion af kulmgllerne vil afdeekke skader og slitage pa
et tidligt tidspunkt. Gode tilsynsrutiner for bAndmagneter i kultrans-
port. Derved reduceres sandsynligheden for, at taeendkilder som folge
af varme overflader opstar.

® Kulmgllesystemet kan udstyres med en form for trykaflastning, séledes

at trykket fra en primeereksplosion aflastes kontrolleret. Trykaflastninger,

der skal fores til det fri over en streekning pa >5 m, skal veere relativt store
for at kompensere for tryktab. (De relativt lave designtryk pa anleegsde-
lene gor at kulmelle og kultildeler skal have hver sin trykaflastning).

Montering af udstyr til detektering af gledebrand i udkasterkasser.

Rutiner for tykkelsesmalinger af kulstevrer pa udsatte steder.

Flow-code af ror for at sikre mod utilsigtet stovudslip ved adskillel-

se/beskadigelse.

® Sikring af tilstraekkelig tilforsel af damp til inertisering (forseg viser at
underinertisering kan fore til mere eksplosive betingelser i mgllen).

® Hvis det ikke umiddelbart lader sig gere at iveerksaette nogle af de
ovenfor naevnte tiltag, bor det vurderes, om der skal installeres udstyr
der reducerer konsekvensen af en eksplosion i kulmellen.

Kultypen som anvendes i anleegget udger en veesentlig faktor, som pavirker risi-
koen for eksplosioner. Det anbefales derfor, at séfremt der anvendes nye kulty-
per eller safremt de eksisterende kultyper eendrer karakter, ber der udferes test
af eksplosionsegenskaberne samt udferes seerskilt risikovurdering. Oven-
neevnte saerskilte vurdering ber udferes sé tidligt som overhovedet muligt, sale-
des at eventuelle efterfalgende sikkerhedstiltag ivaerksaettes, inden kullet
anvendes.

Anvendelse af cellesluser mellem kultildeler og kulmglle samt mellem kulsilo og
kultildeler er en lgsning, der tjiener som adskillelse mellem de enkelte hovedkom-
ponenter og for visse udgaver af cellesluser tillige som eksplosionsbarrierer.
Implementering af denne Iasning i eksisterende anlaeg vurderes at vaere forbundet
med s& stort praktisk og skonomisk omfang, at det i praksis er urealistisk.

Roggassens lave iltindhold ger den egnet til inertisering af kulmgllen. Som for
cellesluser geelder ogséa her, at implementeringen vil veere forbundet med stort
praktisk og ekonomisk omfang. | tilknytning hertil vil der ogsé veere problema-
tikker omkring korrosion og aske, som der skal tages hgjde for.
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NEDERST

Kultildeleren transporterer
kullet fra kulsiloen til kul-
mgllen, og kullet findes
her ikke som fint kulstov.
Det vurderes, at der ikke
er risiko for eksplosiv
atmosfaere i kultildeleren,
men at der ved eksplosion
i kulmegllen kan ske en
sekundeer eksplosion i til-
deleren.

NEDERST

| de viste fire kulmgller er
der risiko for eksplosiv
atmosfeere. Der er dog
ikke i nyere tid erfaring
med eksplosioner i kul-
mellerne  pé Vattenfall
Nordjyllandsvaerket, og
foruden de tekniske og
administrative foranstalt-
ninger, der allerede er
iveerksat, er det foreslaet
at iveerkseette flere admi-
nistrative foranstaltninger med henblik pad at mindske risikoen for eksplosiv
atmosfeere og eksplosion. Det drejer sig bl.a. om rengering omkring og i kulmgl-
lerne samt mere sikre rutiner i forbindelse med start og stop af mellerne (se tek-
sten).
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QVERST

Kullet er forst eksplosionsfarligt nar det har passeret mallerne. Kullet indeholder
dog flygtige stoffer, herunder kulilte og brint, og der er derfor naturlig eller me-
kanisk ventilation i transportsystemerne fra kulpladsen til kulsiloerne, séledes at
eksplosiv atmosfzere undgas.

NEDERST TV
Batterirummene pa Vattenfall Nordjyllandsveaerket er udstyret med EX-maerket
el-materiel, og der er EX-skilt samt forbudsskilte pa dgrene.

NEDERST TH

Reglerne siger, at hvor man sammenkobler trykflasker med fx acetylen eller
brint, er der en mulig risiko for dannelse af eksplosiv atmosfaere pga. samlinger,
flanger mv. Derfor har man pa Vattenfall Nordjyllandsvaerket ogsé udarbejdet en
risikovurdering af rummet med brint-batterier (brint anvendes til keling af gene-
ratorerne).
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